Programacao Estruturada - lista 2 de exercicios
Listas Encadeadas

Em todos os exercicios a seguir, teste para os casos: a) lista vazia; b) com apenas um elemento;
c) caso geral

0. No arquivo noint.c, implemente
int noint_comprimento(struct NoInt xcabeca);

que retorna o nimero de nos na lista cujo né cabeca é dado.

1. No arquivo noint.c, implemente
struct NoInt *noint_iesimo(struct NoInt *cabeca, int i);

que retorna o primeiro né da lista de i for 0, o segundo se i for 1, o terceiro se i for 2, e assim
em diante. Se nao existir tal né na lista, retorna NULL .

2. No arquivo noint.c, implemente
struct NoInt xnoint_busca(struct NoInt xcabeca, int dado);

que retorna o primeiro né encontrado que possui o dado fornecido ou NULL se ndao ha n6é com
aquele dado na lista.

3. No arquivo noint.c, implemente

struct NoInt *xnoint_remove_no(struct NoInt *cabeca,
struct NoInt *aremover);

se 0 no passado no ponteiro aremover estiver na lista, remove-o da lista e retorna o ponteiro para
0 novo no cabeca (ou para o mesmo noé cabeca, se este ndo foi removido). Lembre-se de ajustar
os ponteiros dos nods adjacentes e liberar memoria.

Se o n6 aremover nao for um né da lista, retorna apenas o né cabeca sem fazer nada. O mesmo
deve ser feito se aremover for NULL .

4. No arquivo noint.c, implemente
struct NoInt xnoint_remove(struct NoInt xcabeca, int dado);

que remove o primeiro né encontrado com o dado fornecido e retorna o ponteiro para o né cabega
atualizado (pode mudar se né cabeca for removido).

5. No arquivo noint.c, implemente
struct NoInt xnoint_remove_todos(struct NoInt xcabeca, int dado);

que remove todos os nés encontrados com o dado fornecido e retorna o ponteiro para o né cabecga
atualizado.

6. No arquivo noint.c, implemente



struct NoInt *xnoint_insere_ordenado(struct NoInt =xcabeca, int n);

que insere n6é com numero n logo apds o ultimo né cujo dado é menor ou igual a n.

7. No arquivo noint.c, implemente
struct NoInt *xnoint_ordena(struct NoInt *cabeca);

que retorna uma nova lista construida com os dados da lista fornecida, mas de forma ordenada.

8. No arquivo noint.c, implemente
struct NoInt x noint_bubblesort(struct NoInt xcabeca);

que ordena a lista, usando o bubblesort e retorna o ponteiro para o novo né cabeca. A ordenacao
deve ser feita in-place, ou seja ndo é permitido criar outra lista, nem criar outros nés.

9. Um inconveniente de se representar uma lista ligada pelo seu n6 cabeca é que a maioria das
operacgoes pode, potencialmente, mudar o ponteiro para o né cabega, o que faz com que tenhamos
que retornar um ponteiro o novo né cabeca e atualizar manualmente a varidvel que mantém o
endereco do né cabeca.

Para evitar esse inconveniente, crie um arquivo listaint.c e defina nele uma struct:
#include <noint.c>

struct Listalnt {
struct NoInt xcabeca;

};

void listaint_constroi(struct ListaInt *xlista) {
lista->cabeca = NULL;

Implemente neste arquivo as fungoes a seguir:

/*x*

* Desaloca todos os nds da lista e deixa-a vazia.
*/

void listaint_destroi(struct ListaInt xlista);

/ **

% Insere um elemento no inicio da lista. Retorna verdadeiro
* se a insercao for bem sucedida, falso caso contrario.

*/

int listaint_insere_inicio(struct ListaInt *xlista, int dado);

/**

* Remove o primeiro né da lista. Retorna verdadeiro

* se a remocao for bem sucedida, falso caso contrério.

x/

int listaint_remove_inicio(struct ListaInt *lista, int dado);



/ **

* Retorna o Ultimo nd da lista ou NULL se ela estiver vazia.

*/

struct NoInt xlistaint_ultimo_no(struct ListaInt *xlista, int dado);

[ **

* Insere um elemento no final da lista. Retorna verdadeiro
* se a insercao for bem sucedida, falso caso contréario.

*/

int listaint_insere_fim(struct ListaInt *lista, int dado);

/ x*

* Remove um elemento no final da lista. Retorna verdadeiro
* se a insercao for bem sucedida, falso caso contrario.

*/

int listaint_remove_fim(struct ListalInt *lista);

/**

* Retorna o numero de nés na lista.

*/

int listaint_comprimento(struct ListaInt xlista);

/ x*

* Retorna o i-ésimo né da lista, onde i=0 retorna o primeiro.

* Se 0 nd nao existir na lista, retorna NULL.
*/
struct NoInt xlistaint_iesimo(struct ListaInt =xlista, int i)

/**

’

* Retorna o primeiro né da lista que possui o dado fornecido.

* Se ndo existir ndé na lista com tal dado, retorna NULL.
*/

struct NoInt xlistaint_busca(struct ListaInt =*lista, int dado);

[ **

* Remove o né fornecido. Retorna verdadeiro se o né foi

* removido, falso se o no fornecido ndo é um nd da lista.
*/

int listaint_remove_no(struct ListaInt *lista, struct NoInt

/ x*

* Remove 0 ndé com dado fornecido. Retorna verdadeiro se né
* removido, falso se o dado fornecido ndo estd na lista.
*/

int listaint_remove(struct ListaInt xlista, int dado);

VAT

* Remove todos os nés que possuem dado fornecido. Retorna
* verdadeiro se né foi removido, falso se o dado fornecido
* estd na lista.

*/

int listaint_remove_todos(struct ListaInt *lista, int dado);

kxaremover) ;

foi



/ **

* Insere n6é com valor n apés o Gltimo né cujo dado é menor
* ou igual a n. Retorna verdadeiro se a operacao foi bem

* sucedida, falso caso contrario.

int listaint_insere_ordenado(struct ListaInt xlista, int n);

10. Um inconveniente de se manter apenas uma referéncia ao né cabega de uma lista ligada é
que as operacgoes realizadas no fim da lista requerem maior tempo de execucgao, uma vez que é
necessario percorrer toda a lista para encontrarmos o ultimo né.

Para evitar esse inconveniente, é possivel criar uma estrutura de dados chamada deque (Double-
Ended QUEue, ou seja, fila com dois extremos).

Um deque para inteiros pode ser definido da seguinte forma:
#include <noint.c>

struct Dequelnt {
struct NoInt xcabeca;
struct NoInt *xcauda;

};

void dequeint_constroi(struct ListaInt xlista) {
lista->cabeca = NULL;
lista->cauda = NULL;

Reimplemente as funcbes listaint... para deque, de tal forma que as operagoes realizadas no
final da lista (ultimo no, insercao, remocao) sejam feitas sem que a lista inteira seja percorrida.



