Circuitos Digitais — Segunda Lista de Exercicios

Observacao: o inicio da lista é composto dos problemas recomendados do livro-texto. Os
exercicios nas ultimas duas paginas da lista sdo novos (nao estao no livro-texto).

Problemas do Capitulo 4 do livro do Floyd.

1. Usando a notagao booleana, escreva uma expressao que é 1 toda vez que uma ou mais
de suas variaveis A, B, C, D for 1.

2. Escreva uma expressao que é 1 somente se todas as variaveis A, B, C, D, E forem 1
3. Escreva uma expressao que é 1 quando uma ou mais das variaveis A, B, C' forem 0.

4. Avalie as seguintes expressoes booleanas:
(a) 0+0+1 (b)y 1+1+1 (c)1-0-0 (d)1-1-1 (e)1-0-1 (f)1-140-1-1

5. Encontre os valores das variaveis que fazem com que cada termo-produto seja 1 e cada
termo-soma seja O:

(a) AB (b) ABC (¢c) A+ B (d) A+ B+C

(e) A+B+C (fH)A+B () ABC

6. Encontre o valor de X para todos os valores possiveis para as variaveis
(a) X =(A+ B)Cf+ B (b) X =(A+ B)C 7(0)3( = ABC + AB
(d) X =(A+B)(A+ B) (e) X =(A+ BC)(B+(C)

7. Identifique as regras da algebra booleana nas quais as seguintes igualdades se baseiam:
(a) AB+CD+ ACD+ B=B+ AB+ ACD +CD
(b) ABCD + ABC = DOBA + OBA
c) AB(CD + EF +GH) = ABCD + ABEF + ABGH

8. Identifique as regras da algebra booleana nas quais as seguintes igualdades se baseiam:
(a) AB+CD+ EF = AB+CD+FEF  (b) AAB+ ABC + ABB = ABC

(c) A(BC + BC)+ AC = A(BC) + AC  (d) AB(C +C) + AC = AB + AC

(e) AB+ ABC = AB  (f) ABC + AB+ ABCD = ABC + AB+ D

9. Aplique os teoremas de DeMorgan a cada expressao:

() A+B (b)AB (¢)A+B+C (d) ABC

() AB+C) ()AB+CD (g AB+CD (h) (A+B)(C + D)

10. Aplique os teoremas de DeMorgan a cada expressao:

(a) AB(C +D) (b) AB(CD + EF)

(c) (A+ B+C+D)+ABCD (d) (A+ B+ C+ D)(ABCD)
(e) AB(CD + EF)(AB + CD)

11. Aplique os teoremas de DeMorgan a cada expressao:

(a) (ABC)(EFG) + (HIJ)(KLM) (b) (A+ BC +CD) + BC

(¢c) A4+ B)(C+D)(E+F)(G+H)

16. Construa a tabela verdade para cada uma das seguintes expressoes booleanas:
(a) A+ B  (b) AB  (c) AB+ BC
(d) (A+ B)C (e) (A+ B)(B+C)



17. Usando técnicas da algebra booleana, simplifique as expressdes seguintes o maximo
possivel:

(a) A(A+ B) (b) A(A+ AB) (c) BC + BC

(d) A(A+ AB)  (e) ABC + ABC + ABC

18. Usando algebra booleana, simplifique as seguintes expressoes:
(a) (A+B)(A+(C) (b) AB+ ABC + ABCD + ABC DE

(c) AB+ABC+A (d) (A+ A)(AB + ABC)

(e) AB+ (A+ B)C + AB

19. Usando algebra booleana, simplifique cada expressao:

(a) BD+B(D+E)+DD+F) (b)ABC+(A+B+C)+ABCD
(c) (B+ BC)(B+ BC)B+D) (d) ABCD+ AB(CD)+ (AB)CD
(e) ABC[AB + C(BC + AC)]

21. Converta as expressoes seguintes para a forma de soma-de-produtos:

(@) (A+B)(C+B) (b) (A+BC)C  (c) (A+ C)(AB + AC)

22. Converta as expressoes seguintes para a forma de soma-de-produtos:
(a) AB+CD(AB+CD) (b) AB(BC+ BD) (c) A+ B[AC + (B+ C)D]

23. Defina o dominio de cada expressao do problema 21 e converta-as para a forma padrao
de soma-de-produtos.

24. Converta cada expressao no problema 22 para a forma padrao de soma-de-produtos.

25. Determine o valor binario de cada termo na forma padrdao de soma-de-produtos do
problema 23.

26. Determine o valor binario de cada termo na forma padrao de soma-de-produtos do
problema 24.

27. Converta cada expressao no Problema 23 da forma padrao de soma-de-produtos para
a forma padrao de produto-de-somas.

28. Converta cada expressao no Problema 24 da forma padrao de soma-de-produtos para
a forma padrao de produto-de-somas.

29. Escreva a tabela verdade para cada uma das seguintes expressoes na forma padrao
soma-de-produtos:

(a) ABC+ ABC+ ABC (b)) XYZ+ XY Z+XYZ+XYZ+XYZ

30. Escreva a tabela verdade para cada uma das seguintes expressoes na forma padrao
soma-de-produtos:

(a) ABCD+ ABCD+ ABCD+ABCD
b)Y WXYZ+WXYZ+WXYZ+WXYZ+WXYZ

31. Escreva a tabela verdade para cada uma das seguintes expressoes na forma soma-de-
produtos (nao-padrao):

(a) AB+ ABC + AC + ABC

b)) X+YZ+WZ+XYZ



34. Para cada tabela verdade abaixo, determine uma expressao na forma padrao soma-de-
produtos:

ABCD | X ABCD | X

0000 | 1 0000 |0

0001 | 1 0001 |0

001010 0010 | 1

ABC | X ABC | X 0011 |1 001110
000 ] 0 000 ] 0 0100 |0 0100 | 1
001 | 1 00110 0101 |1 0101 | 1
01010 01010 0110 | 1 011010
(a) 0110 (b) 01110 () 011110 (d) 0111 |1
100 |1 1000 1000 |0 1000 |0
101 |1 101 |1 1001 | 1 10010
110 ] 0 110 | 1 1010 |0 1010 |0
1111 111 |1 10110 1011 |1
1100 | 1 1100 | 1

1101 ] 0 1101 ] 0

1110 ] 0 11100

111110 1111 |1

35. Desenhe um mapa de Karnaugh para 3 variaveis e rotule cada célula de acordo com o
seu valor binario

36. Desenhe um mapa de Karnaugh para 4 variaveis e rotule cada célula de acordo com o
seu valor binario

37. Escreva o termo-produto padrao para cada célula em um mapa de Karnaugh de 3
variaveis.

38. Use o mapa de Karnaugh para encontrar a forma minima de soma-de-produtos para
cada expressao:

(a) ABC+ABC+ ABC  (b) AC(B+C)
(c) A(BC+ BC)+ A(BC+BC) (d) ABC+ ABC+ ABC + ABC

39. Use o mapa de Karnaugh para simplificar cada expressao para a forma minima de
soma-de-produtos:

(a) ABC + ABC + ABC + ABC  (b) AC|B + B(B + CO)]

(c) DEF + DEF + DEF

40. Expanda cada expressao para a forma padrao de soma-de-produtos:

(a) AB+ ABC + ABC  (b) A+ BC

(c) ABCD + ACD + BCD +ABCD  (d) AB+ ABCD +CD + BCD + ABCD
41. Minimize cada expressao encontrada no Problema 40 usando mapas de Karnaugh.

42. Use um mapa de Karnaugh para reduzir cada expressao a forma minima de soma-de-
produtos:



(d) (AB + AB)(CD + CD)
() AB+ AB+CD +CD

43. Reduza a funcao légica especificada na tabela verdade abaixo a sua forma minima de
soma-de-produtos usando um mapa de Karnaugh:
entradas  saida

A B C| X
0 0 0 1
0 0 1 1
0 1 0 0
0 1 1 1
1 0 0 1
1 0 1 1
1 1 0 0
1 1 1 1

44. Reduza a fungao légica especificada na tabela verdade abaixo a sua forma minima de
soma-de-produtos usando um mapa de Karnaugh:
entradas saida

ABCD | X
0000 0
0001 0
0010 1
0011 0
0100 1
0101 1
0110 0
0111 1
1000 0
1001 0
1010 0
1011 1
1100 1
1101 0
1110 0
1111 1




Exercicios adicionais (nao estao no livro-texto)
Questao 1. Obtenha o valor de X nas seguintes expressoes logicas, considerando os seguintes
casos: i) A=1,B=1,C=0,D=1; i)A=0,B=1,C=0,D=0;
iii) A=1,B=1,C=1,D=1;, iv)A=1,B=0,C=1,D=0
(a) X =A(Ba(C)
(b) X =(A+B)(C& (A+ D))

(c) X=BCA+ (C® D)

(d) X=(A+B@®D)- (C+A)+B)-A+B
() X=A®B+CB+A

Questao 2. Monte as tabelas verdade para cada uma das expressoes da questao 1.

Questao 3. Use tabelas verdade para demonstrar que as Leis de DeMorgan, listadas abaixo,
sao validas:

Questao 4. Escreva uma expressao para uma fungdo F(A,B,C,D) que é 1 somente quando:

(a) uma tnica variavel é 1;

(b) exatamente duas variaveis sao 1;
(c) duas ou trés varidveis sao 1;

(d) entre duas e quatro variaveis sao 1;
)

(e) até trés varidveis sdo 1;

Questao 5. Simplifique as seguintes expressoes:

a) XY + XY

(
(b) (X +Y)(X +7)

(
(d

)
)

) XZ+XYZ
) (A+1)-(B-0)+D-D+1
)

(e) (A+1)-BB+A+C-C+C-0+C



Questao 6. Simplifique os mapas de Karnaugh abaixo e determine a expressao légica como
soma de produtos apods a simplificacao.

Xoo 01|11 10 azd 00| 01| 1110
KOO 01| 11| 10 001 |1]0]1 00 1]0]0]1
@l ol1lofol1]| ®lorj1lolol1] ©@ololo]l1]o
1{1]0]1]1 1mj1]/o]ol1 1mjol1]|o0]o
0]1]1]0]1 0]1]0]0]1
gilj 00| 011110 gzj 0001|1110
0|0|1]1]0 0| 0|1]1]0
Diot|1lolo|1] ©@lot|1]1]1]1
1mj1jofof1 11111
10]0]1]1]o0 100110

Questao 7. Faga o mapa de Karnaugh para cada uma das expressoes na questao 1, efetue as
simplificagOes possiveis e escreva-as como soma de produtos.



