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UMA ALGEBRA DIFERENTE

Algebra booleana [Boole, 1854]

o Algebra onde ha apenas dois valores
vélidos: falso e verdadeiro.
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UMA ALGEBRA DIFERENTE

Algebra booleana [Boole, 1854]

o Algebra onde héa apenas dois valores
vélidos: falso e verdadeiro.
e Também denotados:
» FeV,
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UMA ALGEBRA DIFERENTE

Algebra booleana [Boole, 1854]
o Algebra onde héa apenas dois valores
vélidos: falso e verdadeiro.
@ Também denotados:

» FeV,
» false e true (ou F e T);
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UMA ALGEBRA DIFERENTE

Algebra booleana [Boole, 1854]
o Algebra onde héa apenas dois valores
vélidos: falso e verdadeiro.
@ Também denotados:
» FeV,
» false e true (ou F e T);
» desligado e ligado;
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UMA ALGEBRA DIFERENTE

Algebra booleana [Boole, 1854]

o Algebra onde ha apenas dois valores
vélidos: falso e verdadeiro.

@ Também denotados:

FeV,;

false e true (ou F e T);

desligado e ligado;

nivel baixo e nivel alto de um sinal;

vV vy VvVyy
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UMA ALGEBRA DIFERENTE

Algebra booleana [Boole, 1854]

o Algebra onde ha apenas dois valores
vélidos: falso e verdadeiro.

@ Também denotados:

» FeV,
» false e true (ou F e T);
» desligado e ligado;
» nivel baixo e nivel alto de um sinal;
» 0el, etc
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UMA ALGEBRA DIFERENTE

Algebra booleana [Boole, 1854]

o Algebra onde ha apenas dois valores
vélidos: falso e verdadeiro.

@ Também denotados:

FeV,;

false e true (ou F e T);

desligado e ligado;

nivel baixo e nivel alto de um sinal;
0el, etc

e Variavel booleana: pode assumir um dos
dois valores booleanos validos.

vV vy VYT VvVYyy

» Geralmente denotada por uma letra
maitdscula: A, B, C, X, Y, Z, ...
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UMA ALGEBRA DIFERENTE

Algebra booleana [Boole, 1854]
o Algebra onde héa apenas dois valores
vélidos: falso e verdadeiro.

@ Também denotados:
» FeV,

» false e true (ou F e T);
» desligado e ligado;
» nivel baixo e nivel alto de um sinal;
» 0el, etc. A
@ Varidvel booleana: pode assumir um dos A Z
dois valores booleanos validos. George Boole (1815—1864). Ma-
» Geralmente denotada por uma letra tematico e filésofo inglés, “pai”
maidscula: A, B, C, X, Y, Z, ... da légica digital moderna.

http://pt.wikipedia.org/wiki/George_Boole
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OPERACOES BASICAS

As operacoes bésicas da algebra booleana s3o:

@ conjuncdo ou multiplicacdo booleana:
XeY X and Y XNANY XY
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OPERACOES BASICAS

As operacoes bésicas da algebra booleana s3o:

@ conjuncdo ou multiplicacdo booleana:

XeY X and Y XNANY XY
e disjuncdo ou produto booleano:
XouY XorY XVY X+Y
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OPERACOES BASICAS

As operacoes bésicas da algebra booleana s3o:

@ conjuncdo ou multiplicacdo booleana:

XeY X and Y XNANY XY
e disjuncdo ou produto booleano:
XouY XorY XVY X+Y
@ negacdo ou complemento:
nao X not X ~X -X X
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OPERACOES BASICAS

As operacoes bésicas da algebra booleana s3o:

@ conjuncdo ou multiplicacdo booleana:

XeY X and Y XNANY XY
e disjuncdo ou produto booleano:

XouY XorY XVY X+Y
@ negacdo ou complemento:

nao X not X ~X -X X

Em Java, respectivamente: X && Y, X || Y, IX
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TABUADAS DA ALGEBRA BOOLEANA

Assim como na algebra comum, o resultado de uma operacao booleana é

obtido através de uma tabuada. Na algebra booleana, as tabuadas sdo
chamadas tabelas verdade.
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TABUADAS DA ALGEBRA BOOLEANA

Assim como na algebra comum, o resultado de uma operacao booleana é
obtido através de uma tabuada. Na algebra booleana, as tabuadas sdo
chamadas tabelas verdade.

Tabela verdade Tabela verdade da
da conjuncio (e) disjuncdo (ou) Tabela verdade da
negacdo (nao)
X y ‘ Xy X y ‘ Xty
F F F F F F x | %
F Vv F F Vv 74 Fl vV
V F F V F 74 VIF
vV Vv 74 vV Vv 4
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TABUADAS DA ALGEBRA BOOLEANA

Assim como na algebra comum, o resultado de uma operacao booleana é
obtido através de uma tabuada. Na algebra booleana, as tabuadas sdo
chamadas tabelas verdade.

Tabela verdade Tabela verdade da
da conjuncio (e) disjuncio (ou) Tabela verdade da
negacdo (nao)
X y ‘ Xy X y ‘ Xty
F F F F F F x | %
F Vv F F Vv 74 FlvV
V F F vV F 4 vIF
vV Vv %4 vV Vv 74

e Conjunc3o (oper. e): resultado verdadeiro apenas se x e y forem
verdadeiros.
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TABUADAS DA ALGEBRA BOOLEANA

Assim como na algebra comum, o resultado de uma operacao booleana é
obtido através de uma tabuada. Na algebra booleana, as tabuadas sdo
chamadas tabelas verdade.

Tabela verdade Tabela verdade da
da conjuncio (e) disjuncio (ou) Tabela verdade da
negacdo (nao)

x y|x-y x y|x+y

F F| F F F| F o | %
F V| F F V| Vv v
vV F| F vV F| v v E
vV v| v vV v| v

e Conjunc3o (oper. e): resultado verdadeiro apenas se x e y forem
verdadeiros.

e Disjuncdo (oper. ou): resultado verdadeiro apenas se x ou y forem
verdadeiros.
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TABUADAS DA ALGEBRA BOOLEANA

Assim como na algebra comum, o resultado de uma operacao booleana é
obtido através de uma tabuada. Na algebra booleana, as tabuadas sdo
chamadas tabelas verdade.

Tabela verdade Tabela verdade da
da conjuncio (e) disjuncio (ou) Tabela verdade da

negacdo (nao)
y | x-y

X X y‘x+y

F F| F F F| F x | %
F V| F F v| Vv ElvV
V. F| F V. F| V vIF
vV V| V vV VvV 4

e Conjunc3o (oper. e): resultado verdadeiro apenas se x e y forem
verdadeiros.

e Disjuncdo (oper. ou): resultado verdadeiro apenas se x ou y forem
verdadeiros.

@ Negacdo: resultado sé sera verdadeiro se x ndo for verdadeiro.
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TABELAS VERDADE COM VALORES O E 1

Equivaléncias: F =0,V =1

Tabela verdade Tabela verdade da
da conjuncdo (e) disjuncdo (ou)
X y ‘ X-y X y ‘ Xty
F F F F F F
F VvV F F VvV "4
vV F F vV F 74
vV Vv 74 vV Vv 74
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X
F
Vv

™ <|X
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TABELAS VERDADE COM VALORES O E 1

Equivaléncias: F =0,V =1

Tabela verdade
da conjuncdo (e)

Tabela verdade da
disjuncdo (ou)

Tabela verdade
da conjuncio (e)

X y‘x-y X y‘x+y
F F F F F F
F VvV F F Vv 74
V F F V F 4
vV Vv 4 vV Vv 74

Tabela verdade da
disjuncdo (ou)

x yl|x-y x yl|x+y
0 0| 0 0 0| 0
0 1| 0 0 1] 1
1 0] 0 1 0| 1
1 1] 1 1 1] 1

RobpRIGO HAUSEN (CMCC — UFABC)
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Tabela verdade da
negacdo (nao)

X
F
Vv

™ <|X

Tabela verdade da
negacdo (nao)

O X
= Ol X|
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TABELAS VERDADE COM VALORES O E 1

Cuidado! N3o confunda tabelas verdade com tabuadas da

aritmética na base 2.

Tabela verdade Tabela verdade da
da conjuncio (e) disjuncdo (ou) Tabela verdade da
negacdo (nao)
Xy ‘ X-y X 'y ‘ xX+y
0 0| O 0 0 0 < | x
0 1] 0 0 1 1 170
1 0 0 1 0 1 ol1
1 1 1 1 1 1
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TABELAS VERDADE COM VALORES O E 1

Cuidado! N3o confunda tabelas verdade com tabuadas da

aritmética na base 2.

Tabela verdade Tabela verdade da
da conjuncio (e) disjuncdo (ou) Tabela verdade da
negacdo (nao)
Xy ‘ X-y X 'y ‘ X+y
0 0 0 0 O 0 x| <
0 1 0 0 1 1 170
1 0 0 1 0 1 ol1
1 1 1 1 1 1

A partir de agora, daremos preferéncia a representar os valores légicos por
0 e 1 (exceto quando for mais claro representar por F e V).
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EXPRESSOES LOGICAS

@ Como na algebra comum, podemos combinar as operacdes, formando
expressoes logicas.

@ O resultado de uma expressio légica pode ser calculado aplicando-se
cada operacdo légica, consultando-se as tabelas verdade
correspondentes.

e Para indicar a ordem de aplicacdo das operacdes, usam-se parénteses
como na algebra comum.

@ Ex 1.: calcule o resultado da expressdo abaixo:
1+(0-1)
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EXPRESSOES LOGICAS

@ Como na algebra comum, podemos combinar as operacdes, formando
expressoes logicas.

@ O resultado de uma expressio légica pode ser calculado aplicando-se
cada operacdo légica, consultando-se as tabelas verdade
correspondentes.

e Para indicar a ordem de aplicacdo das operacdes, usam-se parénteses
como na algebra comum.

@ Ex 1.: calcule o resultado da expressdo abaixo:
I1+(0-1)=0
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EXPRESSOES LOGICAS

@ Como na algebra comum, podemos combinar as operacdes, formando
expressoes logicas.

@ O resultado de uma expressio légica pode ser calculado aplicando-se
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EXPRESSOES LOGICAS

@ Como na algebra comum, podemos combinar as operacdes, formando
expressoes logicas.

@ O resultado de uma expressio légica pode ser calculado aplicando-se
cada operacdo légica, consultando-se as tabelas verdade
correspondentes.

e Para indicar a ordem de aplicacdo das operacdes, usam-se parénteses
como na algebra comum.

@ Ex 1.: calcule o resultado da expressdo abaixo:
I1+(0-1)=0+(0)
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EXPRESSOES LOGICAS

@ Como na algebra comum, podemos combinar as operacdes, formando
expressoes logicas.

@ O resultado de uma expressio légica pode ser calculado aplicando-se
cada operacdo légica, consultando-se as tabelas verdade
correspondentes.

e Para indicar a ordem de aplicacdo das operacdes, usam-se parénteses
como na algebra comum.
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EXPRESSOES LOGICAS

@ Como na algebra comum, podemos combinar as operacdes, formando
expressoes logicas.

@ O resultado de uma expressio légica pode ser calculado aplicando-se
cada operacdo légica, consultando-se as tabelas verdade
correspondentes.

e Para indicar a ordem de aplicacdo das operacdes, usam-se parénteses
como na algebra comum.
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EXPRESSOES LOGICAS

@ Como na algebra comum, podemos combinar as operacdes, formando
expressoes logicas.

@ O resultado de uma expressio légica pode ser calculado aplicando-se
cada operacdo légica, consultando-se as tabelas verdade
correspondentes.

e Para indicar a ordem de aplicacdo das operacdes, usam-se parénteses
como na algebra comum.

@ Ex 1.: calcule o resultado da expressdo abaixo:
1+(0-1)=0+0=10
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EXPRESSOES LOGICAS

@ Como na algebra comum, podemos combinar as operacdes, formando
expressoes logicas.

@ O resultado de uma expressio légica pode ser calculado aplicando-se
cada operacdo légica, consultando-se as tabelas verdade
correspondentes.

e Para indicar a ordem de aplicacdo das operacdes, usam-se parénteses
como na algebra comum.

@ Ex 1.: calcule o resultado da expressdo abaixo:
1+(0-1)=0+0=10

@ Se n3o houver parénteses, a operacdo “-" tem precedéncia sobre a
operacao “4"
Ou seja, 1+ 0- 1 significa o mesmo que 1+ (0- 1)
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VARIAVEIS BOOLEANAS E EXPRESSOES LOGICAS

@ Como na algebra comum, também podemos deixar valores a
determinar em expressbes logicas. Esses valores indeterminados sdo
chamados variaveis booleanas.
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VARIAVEIS BOOLEANAS E EXPRESSOES LOGICAS

@ Como na algebra comum, também podemos deixar valores a
determinar em expressbes logicas. Esses valores indeterminados sdo
chamados variaveis booleanas.

e Ex 2.: considere a expressdo X - Y + X - Y. Qual o seu valor quando
X=1eY =07
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VARIAVEIS BOOLEANAS E EXPRESSOES LOGICAS

@ Como na algebra comum, também podemos deixar valores a
determinar em expressbes logicas. Esses valores indeterminados sdo
chamados variaveis booleanas.

e Ex 2.: considere a expressdo X - Y + X - Y. Qual o seu valor quando
X=1eY =07
Solucdo: substitua os valores de X e Y na expressdo e calcule usando
as tabelas verdade.
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VARIAVEIS BOOLEANAS E EXPRESSOES LOGICAS

@ Como na algebra comum, também podemos deixar valores a
determinar em expressbes logicas. Esses valores indeterminados sdo
chamados variaveis booleanas.

e Ex 2.: considere a expressdo X - Y + X - Y. Qual o seu valor quando
X=1leY =07
Solucdo: substitua os valores de X e Y na expressdo e calcule usando

as tabelas verdade.
1-0+41-0 =
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VARIAVEIS BOOLEANAS E EXPRESSOES LOGICAS

@ Como na algebra comum, também podemos deixar valores a
determinar em expressbes logicas. Esses valores indeterminados sdo
chamados variaveis booleanas.

e Ex 2.: considere a expressdo X - Y + X - Y. Qual o seu valor quando
X=1leY =07
Solucdo: substitua os valores de X e Y na expressdo e calcule usando

as tabelas verdade.
1-0+41-0 = 0-0+1-1 =
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VARIAVEIS BOOLEANAS E EXPRESSOES LOGICAS

@ Como na algebra comum, também podemos deixar valores a
determinar em expressbes logicas. Esses valores indeterminados sdo
chamados variaveis booleanas.

e Ex 2.: considere a expressdo X - Y + X - Y. Qual o seu valor quando
X=1leY =07
Solucdo: substitua os valores de X e Y na expressdo e calcule usando

as tabelas verdade.
1-0+1-0 = 0-0+1-1 = 0+1 =
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VARIAVEIS BOOLEANAS E EXPRESSOES LOGICAS

@ Como na algebra comum, também podemos deixar valores a
determinar em expressbes logicas. Esses valores indeterminados sdo
chamados variaveis booleanas.

e Ex 2.: considere a expressdo X - Y + X - Y. Qual o seu valor quando
X=1leY =07
Solucdo: substitua os valores de X e Y na expressdo e calcule usando

as tabelas verdade.
1-0+1-0 = 0:0+1-1 = 0+1 = 1
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VARIAVEIS BOOLEANAS E EXPRESSOES LOGICAS

@ Como na algebra comum, também podemos deixar valores a
determinar em expressbes logicas. Esses valores indeterminados sdo
chamados variaveis booleanas.

e Ex 2.: considere a expressdo X - Y + X - Y. Qual o seu valor quando
X=1eY =07
Solucdo: substitua os valores de X e Y na expressdo e calcule usando
as tabelas verdade.
1.0+41:0 = 0-0+1-1 = 0+1 = 1

@ Podemos determinar tabelas verdade para expressoes légicas
atribuindo todos as combinacdes de valores possiveis as variaveis.
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VARIAVEIS, EXPRESSOES LOGICAS E TABELAS
VERDADE

Ex 3.: construa a tabela verdade da expressio X - Y 4+ X - Y e interprete o
resultado.

Dica: facilita a construcdo da tabela se adicionarmos colunas com
resultados intermediarios.

X|Y|X|Y| XY | XY [ XY+XY
0]o0
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VARIAVEIS, EXPRESSOES LOGICAS E TABELAS
VERDADE

Ex 3.: construa a tabela verdade da expressio X - Y 4+ X - Y e interprete o
resultado.

Dica: facilita a construcdo da tabela se adicionarmos colunas com
resultados intermediarios.
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NOVA OPERACAO: DISJUNGCAO EXCLUSIVA

o A expressdo X - Y + X - Y costuma aparecer com muita frequéncia em
algebra booleana. Daremos um nome para ela: disjuncao exclusiva.
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FUNCOES LOGICAS

e Funcao légica: associacdo que “leva” de um conjunto de n variaveis
booleanas no conjunto {0,1}.

F:{0,1}" — {0,1}
Xl,Xg,...,Xn — Y:F(Xl,Xg,...,Xn)
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e Funcao légica: associacdo que “leva” de um conjunto de n variaveis
booleanas no conjunto {0,1}.

F:{0,1}" — {0,1}
Xl,Xg,...,Xn — Y:F(Xl,Xg,...,Xn)

@ Podemos descrever uma funcdo légica por uma expressao booleana ou
pela sua tabela verdade.
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FUNCOES LOGICAS

Ex. 4: construa a tabela verdade da funcdo F(A,B,C)=A+B-C

Al
0

B |
0

C|B-C| F(ABC)=A+B-C
0
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B-C| F(AB,C)=A+B-C

H == =200 0O
H R OORKRRFROOWm
— O, ORORON
NN Y VO O = O
R R, R, R,OORKRO

Onde ha “?" n3o importa o valor de B - C, pois nos quatro casos, como
A=1entdio A+B-C=1
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FUNCOES LOGICAS

Ex. 5: determine, se possivel, uma expressdo para a funcdo F dada pela
seguinte tabela verdade.
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— o R o<
— o o | X
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Ex. 5: determine, se possivel, uma expressdo para a funcdo F dada pela
seguinte tabela verdade.

= = O ol X
— o R o<

Note que o resultado de F(X,Y) é sempre o “contrario” do resultado de
X @Y. Ou seja, o resultado da operacdo ou-ex é verdadeiro se, e somente
se, F(X,Y) é falso.
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FUNCOES LOGICAS

Ex. 5: determine, se possivel, uma expressdo para a funcdo F dada pela
seguinte tabela verdade.

X Y| F(XY)
0 0| 1
0 1| o0
1 0| o0
1 1| 1

Note que o resultado de F(X,Y) é sempre o “contrario” do resultado de

X @Y. Ou seja, o resultado da operacdo ou-ex é verdadeiro se, e somente
se, F(X,Y) é falso.

Da observacao anterior, e conhecendo as tabelas verdade das operacGes
légicas, uma expressdo possivel para F(X,Y) é:
FX,)Y)=XaY
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FUNCOES LOGICAS

Ex. 6: Construa a tabela verdade para as funcdes
FIX,Y,Z)=X-(Y+Z)e G(X,Y,Z)=X-Y + X -Z, compare-as e
interprete os resultados.

X Y Z|Y+Z|X-(Y+2)
0 0 0
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ol o | 0
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X Y

Z | xX-(Y+2)

O = = = O|4+

Y
0
0
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= = O O O O
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Igual a tabela para F(X,Y.,Z) =X - (Y + 2Z).
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EQUIVALENCIA DE FUNCOES

Duas funcGes légicas sdo equivalentes se suas tabelas verdade s3o iguais.

FIX,Y.Z)=X-(Y +2) GIX,Y.Z)=X-Y+X-Z
X Y Z|FXY.2)| GX,Y,Z)
0 0 0 0 0
0 0 1 0 0
0 1 0 0 0
0 1 1 0 0
1 0 0 0 0
1 0 1 1 1
1 1 0 1 1
1 1 1 1 1
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Duas funcGes légicas sdo equivalentes se suas tabelas verdade s3o iguais.

FIX,Y,.Z)=X-(Y+ 2) GX,)Y,Z)=X-Y+X-Z

X Y Z| FX)Y,2)| G(X,Y,2)

0 0 O 0 0

0 0 1 0 0

0 1 0 0 0

0 1 1 0 0

1 0 O 0 0

1 0 1 1 1

1 1 0 1 1

1 1 1 1 1
Pela tabela, nota-se que

F(X,Y,Z) = G(X,Y,2)
X-(Y+2) X-Y+X-Z
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EQUIVALENCIA DE FUNCOES

Duas funcGes légicas sdo equivalentes se suas tabelas verdade s3o iguais.

FIX,Y.Z)=X-(Y +2) GIX,Y.Z)=X-Y+X-Z
X Y Z|FXY.2)| GX,Y,Z)
0 0 0 0 0
0 0 1 0 0
0 1 0 0 0
0 1 1 0 0
1 0 0 0 0
1 0 1 1 1
1 1 0 1 1
1 1 1 1 1

Pela tabela, nota-se que
F(X,Y,Z) = G(X,Y,2)
X(Y+Z) = X-Y+X-Z
Acabamos de demonstrar que a conjuncdo é distributiva!
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REGRAS BASICAS DA ALGEBRA BOOLEANA

Todas as regras abaixo podem ser demonstradas construindo-se as duas
tabelas verdade das expressdes em ambos os lados das equivaléncias.
Considere X, Y, Z varidveis booleanas.

1. X+0=X

elem. neutro da disjuncdo
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REGRAS BASICAS DA ALGEBRA BOOLEANA

Todas as regras abaixo podem ser demonstradas construindo-se as duas
tabelas verdade das expressdes em ambos os lados das equivaléncias.
Considere X, Y, Z varidveis booleanas.

1. X+0=X 2. X+1=1

elem. neutro da disjuncdo
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REGRAS BASICAS DA ALGEBRA BOOLEANA

Todas as regras abaixo podem ser demonstradas construindo-se as duas
tabelas verdade das expressdes em ambos os lados das equivaléncias.
Considere X, Y, Z varidveis booleanas.

1. X+0=X 2. X+1=1 3.X+Y=Y+X

elem. neutro da disjuncdo comutatividade da disjuncao
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REGRAS BASICAS DA ALGEBRA BOOLEANA

Todas as regras abaixo podem ser demonstradas construindo-se as duas
tabelas verdade das expressdes em ambos os lados das equivaléncias.
Considere X, Y, Z varidveis booleanas.

1. X+0=X 2. X+1=1 3.X+Y=Y+X

elem. neutro da disjuncdo comutatividade da disjuncao

4. X-Y=Y -X

comutatividade da conjuncdo
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REGRAS BASICAS DA ALGEBRA BOOLEANA

Todas as regras abaixo podem ser demonstradas construindo-se as duas
tabelas verdade das expressdes em ambos os lados das equivaléncias.
Considere X, Y, Z varidveis booleanas.

1. X+0=X 2. X+1=1 3. X+4Y=Y+X
elem. neutro da disjuncdo comutatividade da disjuncao
4. X-Y=Y -X 5. X+ X=X

comutatividade da conjuncdo
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REGRAS BASICAS DA ALGEBRA BOOLEANA

Todas as regras abaixo podem ser demonstradas construindo-se as duas
tabelas verdade das expressdes em ambos os lados das equivaléncias.
Considere X, Y, Z varidveis booleanas.

1. X+0=X 2. X+1=1 3. X+4Y=Y+X
elem. neutro da disjuncdo comutatividade da disjuncao
4. X-Y=Y -X . X+ X=X 6. X+X=1

comutatividade da conjuncdo
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REGRAS BASICAS DA ALGEBRA BOOLEANA

Todas as regras abaixo podem ser demonstradas construindo-se as duas
tabelas verdade das expressdes em ambos os lados das equivaléncias.
Considere X, Y, Z varidveis booleanas.

1. X+0=X 2. X+1=1 3. X+4Y=Y+X
elem. neutro da disjuncdo comutatividade da disjuncao
4. X-Y=Y -X . X+ X=X 6. X+X=1

comutatividade da conjuncdo

7.X-0=0
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REGRAS BASICAS DA ALGEBRA BOOLEANA

Todas as regras abaixo podem ser demonstradas construindo-se as duas
tabelas verdade das expressdes em ambos os lados das equivaléncias.
Considere X, Y, Z varidveis booleanas.

1. X+0=X 2. X+1=1 3. X+4Y=Y+X
elem. neutro da disjuncdo comutatividade da disjuncao
4. X-Y=Y -X . X+ X=X 6. X+X=1

comutatividade da conjuncdo

elem. neutro da conjuncdo
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REGRAS BASICAS DA ALGEBRA BOOLEANA

Todas as regras abaixo podem ser demonstradas construindo-se as duas
tabelas verdade das expressdes em ambos os lados das equivaléncias.
Considere X, Y, Z varidveis booleanas.

1. X+0=X 2. X+1=1 3. X+4Y=Y+X
elem. neutro da disjuncdo comutatividade da disjuncao
4. X-Y=Y -X . X+ X=X 6. X+X=1

comutatividade da conjuncdo

7.X-0=0 8. X-1=X 9. X- X=X

elem. neutro da conjuncdo
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REGRAS BASICAS DA ALGEBRA BOOLEANA

Todas as regras abaixo podem ser demonstradas construindo-se as duas
tabelas verdade das expressdes em ambos os lados das equivaléncias.
Considere X, Y, Z varidveis booleanas.

1. X+0=X 2. X+1=1 3. X+4Y=Y+X
elem. neutro da disjuncdo comutatividade da disjuncao
4. X-Y=Y -X . X+ X=X 6. X+X=1

comutatividade da conjuncdo

7. X-0= 8. X-1=X 9. X- X=X

elem. neutro da conjuncdo
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REGRAS BASICAS DA ALGEBRA BOOLEANA

Todas as regras abaixo podem ser demonstradas construindo-se as duas
tabelas verdade das expressdes em ambos os lados das equivaléncias.
Considere X, Y, Z varidveis booleanas.

1. X+0=X 2. X+1=1 3. X+4Y=Y+X
elem. neutro da disjuncdo comutatividade da disjuncao
4. X-Y=Y -X . X+ X=X 6. X+X=1

comutatividade da conjuncdo

7. X-0= 8. X-1=X 9. X- X=X

elem. neutro da conjuncdo

10. X- X = 1. XX =0
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REGRAS BASICAS DA ALGEBRA BOOLEANA (CONT.)

2. X+(Y+2)=(X+Y)+Z associatividade da disjuncio
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REGRAS BASICAS DA ALGEBRA BOOLEANA (CONT.)

2. X+(Y+2)=(X+Y)+Z associatividade da disjuncio
13. X - (Y . Z) = (X : Y) -Z associatividade da conjuncdo
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REGRAS BASICAS DA ALGEBRA BOOLEANA (CONT.)

2. X+(Y+2)=(X+Y)+Z associatividade da disjuncio
13. X - (Y . Z) = (X : Y) -Z associatividade da conjuncdo

As regras 12 e 13 nos permitem escrever X+ Y +Z e X - Y - Z sem
parénteses de maneira ndo ambigua.
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REGRAS BASICAS DA ALGEBRA BOOLEANA (CONT.)

2. X+(Y+2)=(X+Y)+Z associatividade da disjuncio
13. X - (Y . Z) = (X : Y) -Z associatividade da conjuncdo

As regras 12 e 13 nos permitem escrever X+ Y +Z e X - Y - Z sem
parénteses de maneira ndo ambigua.
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REGRAS BASICAS DA ALGEBRA BOOLEANA (CONT.)

2. X+(Y+2)=(X+Y)+Z associatividade da disjuncio
13. X - (Y . Z) = (X : Y) -Z associatividade da conjuncdo

As regras 12 e 13 nos permitem escrever X+ Y +Z e X - Y - Z sem
parénteses de maneira ndo ambigua.

14 X+Y=X-Y
15 X-Y=X+Y

As regras 14 e 15 s3o chamadas Leis de Morgan (ou Leis de DeMorgan).
Muito importantes para simplificar expressdes envolvendo negacdes.
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REGRAS BASICAS DA ALGEBRA BOOLEANA (CONT.)

2. X+(Y+2)=(X+Y)+Z associatividade da disjuncio
13. X - (Y . Z) = (X : Y) -Z associatividade da conjuncdo

As regras 12 e 13 nos permitem escrever X+ Y +Z e X - Y - Z sem
parénteses de maneira ndo ambigua.

14 X+Y=X-Y
15 X-Y=X+Y

As regras 14 e 15 s3o chamadas Leis de Morgan (ou Leis de DeMorgan).
Muito importantes para simplificar expressdes envolvendo negacdes.

Exemplo de aplicac3o das regras: demonstre que X + X - Y =X+ Y
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PARA CASA

o Ler secdes 4-1, 4-2, 4-3 e 4-5 (despreze os comentérios e diagramas
sobre portas légicas; nés veremos portas légicas daqui a 2 aulas);
o Auto-teste: 1 a 10
e Problemas:
» 4-1 (todos);
» 4-2 (todos);
» 4-3 (todos);
» 4-5 (apenas 17, 18 e 19)
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